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APSTRAKT

Cilj ovog rada je da se prikaze matematiCki dokaz da zakon odrzanja
energije ne vazi u delu sistema gde vazi zakon odrzanja momenta koliCine
kretanja. Takode ce biti diskutovana mogucnost dobijanja energetskog suficita ili
over-juniti energije koris¢enjem klatna kao parametarskog oscilatora.

U ovom radu autor ¢e diskutovati:

- zakon odrzanja momenta koli€ine kretanja (kinetiCkog momenta),

- kineticki momenat i konflikt sa zakonom odrZanja totalne energije u
orbitama centralnih sila (gravitacione, elektrostati¢ke, itd.),

- kineti¢ki momenat i korupciju centrifugalne sile,

- eksperiment sa istovremenim povecanjem i potencijalne i kinetiCke
energije gde je smatrano da vazi zakon odrzanja kinetickog momenta,

- moguénost dobijanja energetskog suficita iz klatha koje radi kao
parametarski oscilator,

- vaznost orbita oblika jajeta i kinetiCki momenat za fluide.

Klju¢ne reci: kineticki momenat, over-juniti, parametarski oscilator, implozija.
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Ubrzo nakon objavljivanja svog prethodnog rada Teorija Gravitacionih
Masina [ autor je konstruisao drveni model dvostepenog mehanickog oscilatora
Veljka Milkovi¢a da bi testirao odredene ideje za kontrolu pokretne tacke veSanja
klatna, onako kako je bilo opisano u gore navedenom radu. Neodimijumski super
magnet je bio koriséen da zaklju¢a polugu sa masom u njenoj gornjoj poziciji,
kako bi se stvorilo odredeno kasSnjenje poluge, medutim nije bilo znacajnog
poboljSanja u produzenju vremena njihanja klatna. Isto se dogodilo sa idejom
horizontalne kontrole ubrzanja taCke veSanja klatna. Autor je takode testirao
nekoliko prostih ideja za konstrukciju Beslerovog tocka, ali nijedna od njih nije
radila. To je bio razlog za zaklju€ak da je Beslerov toCak verovatno bio prevara.

Kasnije, autor je odlu€io da poslednji put izvrSi pretragu na interentu za
Beslerov toCak, kako bi proverio ideje koje su imali drugi I{'udi o tome.
Najinteresantnije su bile ideje DZona Kolinsa sa njegovog sajta ', a narogito
ideja pumpanja ljuljaske uz pomo¢ stani-Cu¢ni metode koja se zvala i
parametarski oscilator. Taj metod kao i metod ljuljanja napred-nazad, nazvane
vodeni oscilator, su bile matemati¢ki opisane od strane Tarek Ahmed
Mokhiemera u njegovom dokumentu Kako Pumpati Ljuljasku . Autor je ponovo
proc€itao taj dokument i primetio da je gospodin Mokhiemer dobio konfliktne
rezultate u raCunanju energije upumpane u sistem i energije ulozene od strane
deteta na ljuljasci za metod parametarskog oscilatora.

-

Slika 1

Matematika u dokumentu je bila prilicno kompleksna i g-din Mokhiemer
nije komentarisao dobijenu razliku u racunu osim Sto je napomenuo da je to
jedini konfliktni rezultat u njegovom papiru.

Autor je odluCio da istrazi ideju ljuljaSke kao parametarskog oscilator malo
dublje. Rezultat autorovog istrazivanja je prikazan u ovom radu.



Nakon objavljivanja prve verzije rada autor je dobio kritke na racun
eksperimentalnog dokaza i idealnog parametarskog oscilatora koji ne postoji u
praksi, jer se rastojanje malja klatna ne moze trenutno skratiti. Autor je aZurirao
rad sa dodatkom u kome je opisana realna situacija gde se istovremeno menja
centrifugalna sila i brzina klatna sa promenom rastojanja tega. Dodatak je imao
dosta formula i na kraju se potkrala greSka u zakljuCku za slu€aj produzenja
drske klatna. U ovoj verziji je greSka ispravljena, deo sa parametarskim
oscilatorom je preraden i prebaCen na kraju rada, a dodati su i neki novi
komentari i moguci eksperimenti.

KINETICKI MOMENAT

U mehanici postoje dve osnovne mere kretanja tela mase m i brzine v.
Kada se kretanje transformiSe u drugi oblik kao Sto je potencijalna energija ili
toplota, mera kretanja je kinetiCka energija E a njena formula je:

E=%mv? (1)

Kada se kretanje prenosi sa jednog tela na drugo tada je vazno da se zna
linearni momenat tela. U nekim zemljama se on jo$ naziva koli¢ina kretanja kako
ga je nazvao Rene Dekart. To je druga mera kretanje i njegova formula je dole:

P=mv (2)

KinetiCka energija E je skalar $to znaci da ima samo intenzitet, ali linearni
momenat P je vektor koji ima pravac i smer kao i njegova brzina v. Ako spoljna
sila ne deluje na telo njegov linearni momenat ¢e ostati isti. To je zakon odrzanja
koli€ine kretanja ili konzervacija linearnog momenta.

Za telo koje rotira oko neke ose, kinetiCki momenat ili momenat koliine
kretanja L je definisan kao vektor jednak vektorskom proizvodu pozicionog
vektora tela r i linearnog momenta tela P, .

L=rxP=rxmyv (3)

Potrebno je primetiti da se formula (3) koristi za mase sa malom
zapreminom i za Cestice. Za velika rotiraju¢a tela koristi se moment inercije i za
kinetiCki momenat i za kinetiCku energiju. U ovom radu telo ¢e se posmatrati kao
Cestica, Sto znaci da njegova masa ima malu zapreminu u odnosu na rastojanje
od rotirajuce ose ili taCke veSanja o. To znaci da pozicioni vektor r ima intenzitet
(duzinu) nekoliko puta vecu od prec¢nika tela, vidi dole.



Slika 2

Vektor L je normalan na ravan rotacije i njegov intenzitet je dat dole:
L=rmvsin (6) (4)

U svim slu€ajevima u ovom radu, ugao izmedu pozicionog vektora r i
brzine v je 90 stepeni, zato Sto je brzina tangencijalna na kruznu putanju
kretanja, tako da gornja formula postaje:

L=rmyv (5)

Vremenski izvod kinetiCkog momenta (3) je jednak momentu sile M i dat je dole:

_ — —_

dr - - dv
— =——XmV+rxm-—
dt dt dt

dt
L oirxF
dt
-
F ©

Momenat sile M je jednak vektorskom proizvodu pozicionog vektora r i
spoljne sile F.



Zakon odrzanja kineticCkog momenta Cestice

Ako na telo ne deluju spoljne sile onda je momenat sile M nula i vremenski
izvod kinetickog momenta (6) postaje:

—_—

d—L: 0= L = const (7)
dt

To znaci da ¢e kinetiCki momenat L ostati konstantan sve vreme. Takvi
slu€ajevi su u orbitama planeta oko Sunca. Gravitaciona sila Sunce deluje od
centra planete prema centru Sunca (ose rotacije) i ne moze da stvori momenat
sile na planetu. Ako se pogleda formula (5) moze se videti da ¢e svaka promena
u rastojanju r uzrokovati promenu u brzini v jer se masa m ne menja.

Povecanje rastojanja r ¢e proporcionalno smanijiti brzinu v i obrnuto, tako
da ¢e prebrisana povrSina od strane vektora r ostati stalno ista, kao na slici 3.

Thes angular momenum is the

s@me gt every point oo an

orbit Whan it mv=p
is choser.
NCEases

Slika 3

ENERGETSKI BALANS CENTRALNIH SILA

Centralne sile su takve sile gde pravac njihove akcije prolazi kroz centar
dva tela. Primeri su gravitaciona sila izmedu Sunca i planeta ili planete i satelita,
a takode i elektrostatiCka sila atoma Vodonika. U svim gonjim slu€ajevima telo sa
manjom masa rotira oko tela sa ve¢om masom, duz kruzne ili elipticke orbite.
Posto je jedina spoljna sila, centralna sila, a ona ne stvara moment sile M il
spreg sila, zakon odrzanja kinetiCckog momenta L vazi u svim ovim slu¢ajevima.

Centralne sile su centripetalne sile zato $to imaju tendenciju da guraju telo
iznutra prema centru Sunca ili planete duz radijale putanje.



Centrifugalna sila

Centrifugalna sila je nazvana fiktivna sila zato Sto je to reakcija na
centripetalnu silu i deluje suprotno od pravca centripetalne sile. Njeno poreklo je
inercija tela i prvi Njutnov zakon koji kaZe da telo ima tendencuju da se krece u
istom pravcu ako nema spoljnih sila koje deluju na njega. Ako centripetalna sila
deluje na telo, njegova inercija ¢e se osecati kao centrifugalna sila. Primer je
vozacC kola koja su pocCela da skrecu nadesno. Telo vozaCa ¢e imati tendenciju
da nastavi da se krecée pravo pa ¢e osecati pritisak levih vrata kao centripetalnu
silu. Vrata ¢ée osecati telo vozaca kao centrifugalnu silu.

Ova sila se normalno ne uklju€uje u diferencijalne jednacine kretanja tela
zato Sto je masa tela uklju¢ena kao mera inercije. No ipak, formula za
centrifugalnu silu se Cesto koristi u fizici nezavisno, po potrebi. Ista logika ¢e se
koristiti u ovom radu. Dole je formula za centrifugalnu silu:

F. = ®)

Ovde je r polupreénik krivine koji je jednak rastojanju tela od centra samo
u slucaju kruznih putanja.

Potrebno je primetiti da ako se centripetalna sila ukine onda ¢e inercijalna
masa nastaviti da se krece pravolinijski i imace kineticku energiju koju je imala u
trenutku ukidanja centripetalne sile.

Totalna energija u dve orbite

Dole na slici 4 je Zemlja i satelit u kruznoj orbiti 1. IzraCunac¢emo totalne
energije na orbiti 1 i orbiti 2.

Slika 4



Satelit se kreCe duz orbite 1 i ima tangencijalnu brzinu v; a energija
potroSena da se on podigne na orbitu 2 je jednaka prirastaju potencijalne
energije orbite 2 u odnosu na orbitu 1, AE,.

Formula za gravitacionu silu Fg je data dole:

F:—GMrsz 9)

gde je G univerzalna gravitaciona konstanta a vektor ry je jediniCni vektor i sluzi
za odredivanje pravca. Posto sila Fg ima suprotan pravac od vektora ro ima
znak minus u gornjoj formuli. Promenljiva M je masa Zemlje a m je masa
satelita.

Gravitaciona sila Fg mora biti u ravnotezi sa centrifugalnom silom Fc,
inaCe bi satelit napustio orbitu 1, tako da imamo Fc = Fg, odnosno:

mv: GMm GM
e W (10)

Kineti¢ka energija u orbiti 1 moze da se nade uz pomo¢ formule (1):
Eklzémvl2 (11)

Potencijalna energija je definisana kao rezerva rada i ima suprotan znak
od rada gravitacione sile potrebnog da se satelit premesti od tacke 1 do tacke 2.
Tacka 2 je referentna tacka i ponekad je to beskonacnost, a ponekad povrsina
planete. U ovom slu€aju je logiCno da referentna tacka bude povrSina Zemlje
koja ima poluprecnik R. Rad gravitacione sile da podigne satelit sa povrSine
Zemlje do orbite 1 je:

—— e dr 1 1
A=|Fdr=-GMm|—=GMm(=——=
J lrz " (12)
Potencijalna energija u orbiti 1 je jednaka:
1 1
E"l:_A:GMm(E_Fj (13)

Potencijalna energija u orbiti 2 je jednaka:

E,,= GM m(———j (14)



Povecanje potencijalne energije u orbiti 2 je jednako energiji potroSenoj da
se satelit premesti sa orbite 1 na orbitu 2 i iznosi:

GMm
T oy

AE,=E_,-E (15)
Zamenom (10) u (15) prirastaj potencijalne energije u orbiti 2 je:

2
AEplez E,, (16)
Da bi se pronasla brzina u orbiti 2, primenicemo zakon odrzZanja kinetiCkog
momenat L. Formula (5) vazi za obe orbite, pa imamo:
L1 = L2

rmvy=2rmyvs

Vo = Vs V1 (17)
KinetiCka energija u orbiti 2 je:
E,=imv2=1m[ly 2—EE (18)
k2 2 2 2 2 1 4 k1

Totalna energija u orbiti 1 je jednaka sumi potencijalne i kinetiCke energije:
T1=Ep1 + Exq (19)
Totalna energija u orbiti 2 je jednaka:
T, = Ep2 + Eyo = (Ep1 + AEp) + Eyo (20)
Zamenom (16) i (18) u (20) imamo:
T, = (Ep1 + Ek1)+ Exi/4 = Ep1 + 5/4 Ex4 (21)
Razlika totalnih energija je:
T2 — T1 =1/4 Ek1 (22)
PoSto je energija uloZzena za podizanje satelita sa orbite 1 na orbitu 2
jednaka sa AE,, a ova je prema formuli (16) jednaka sa Exs, za tu vrednost bi
totalna _energija _orbite 2 morala da bude vec¢a od totalne energije orbite 1.
Medutim ona je prema formulu (22) manja, $to znaci da je doSlo do gubitka

totalne energije orbite 2 jednako sa % Exs. To takode znaéi da zakon odrzanja
energije ne vazi za satelite koji menjaju orbite.




Problem sa centrifugalnom silom

lzraGunacemo centrifugalnu silu u orbiti 2. Ona takode mora biti u
ravnotezi sa gravitacionom silom, tako da Fc2 = Fg2, tj:

mv, GMm _ , GM

2r  (2r)? 22r (23)
Zamenom (10) u (23) gornja formula postaje:
eV, o (24)
2 2 2 \/E

Gornja formula je u konfliktu sa formulom (17) koja je posledica zakona
odrzanja momenta koli¢ine kretanja. Formula (17) kaze da brzina u orbiti 2 mora
da bude duplo manja od brzine u orbiti 1, zato $to je poluprec¢nik orbite 2 duplo
vecCi, a njihov proizvod mora biti konstantan po zakonu odrzanja kinetiCkog
momenta (5). Formula (24) zahteva da brzina v, ne bude duplo manja od brzine
vs, ve€ samo za oko 30%. To takode znacli da centrifugalna sila nece biti u
mogucnosti da zadrzi satelit u orbiti 2 jer je tangencijalna brzina satelita manja od
oCekivane pa je gravitaciona sila duplo ja¢a od centrifugalne sile. Posledica toga
je da ¢e se orbita 2 deformisati u elipsu.

L = const.
A
ra
m .’ Fc
Fg
M
1 2
r 2r
Slika 5

Potrebno je primetiti da je poluprecnik krivine r u tacci 1 i tacci 2 na elipsi
sa slike 5 isti iako su njihove razdaljine od Zemlje razliCite. Posto je brzina u tacci
2 manja bi¢e manja i centrifugalna sila, a posto je rastojanje od Zemlje vece bice
manja i gravitaciona sila. Ovde Ce obe sile biti u balansu iako ¢e obe biti manje u
tacci 2 nego u tacci 1.

Problem sa centrifugalnom silom bi postojao samo ako bi orbita izgledala
kao ellipsoid (putanja u obliku jajeta) zato Sto tamo polupreénik krivine r ne bi bio
jednak u tacci 1 i taCci 2 vec bi bio jednak rastojanjima ta¢aka od Zemilje.




MOGUCI EKSPERIMENTALNI DOKAZ OVER JUNITI ENERGIJE

U ovom poglavlju ¢e biti opisan eksperiment sa klathom u horizontalnoj
ravni. Njega je autor pronasao kao primer zakona odrzanja koliCine kretanja u
univerzitetskoj knjizi ! i to je slugaj sa $tapom i kanapom.

Primer iz udzbenika dinamike je dat sa slede¢im opisom: mali teg mase m
je zavezan za Stap sa lakim i neelasticnim koncem. Teg se nalazi na rastojanju ry
od Stapa i dobija inicijalnu brzinu vy u horizontalnoj ravni. Potrebno je naci brzinu
vs kada teg dode na rastojanje r; od Stapa, vidi sliku 6 dole.

Posto je sila tezine G paralelna sa Stapom ona ne stvara momenat sile za
osu duz Stapa i ne utiCe na brzinu tega u horizontalnoj ravni. Sila zatezanja
konopca T seCe osu Stapa pa ni ona ne stvara momenat za osu duz Stapa i ne
utiCe na brzinu u horizontalnoj ravni. To znaCi da zakon odrZanja kinetickog
momenta (5) vazi za brzinu u horizontalnoj ravni.

77T

Slika 6
Formula za konzervaciju kinetickog momenta je data dole:
MmroVo =mrqVy
vi=(ro/ri) vo (25)
To bio kraj zadatka u knjizi, bez ikakvog daljeg komentara. Veoma je
ocCigledno iz formule (25) da Ce v, biti veCa nego brzina v, zato $to je rastojanje rp

vecCe od ry. Ako se brzina povecava onda je takode ocigledno da se povecava i
kinetiCka energija tega sa masom m, €ija je formula data dole:

2
E.= %mvl2 = lmKr—Oj Vi (26)
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Sledeca stvar da se proveri da li se povecanje kinetiCke energije deSava
usled smanjenja potencijalne, odnosno da li vazi zakon odrzanja totalne energije
za teg mase m. Autor nije verovao da se potencijalna energija smanjuje zato $to
mu je bilo ocCigledno da ¢e se konopac obmotavati oko Stapa pa Ce povlaciti teg
naviSe, a samim tim i povecavati potencijalnu energiju tega.

Autor je odlucio da to proveri eksperimentom. Pronasao je drvenu varljacu
i zakacCio konopac za njen vrh, a za suprotnu stranu privezao jedan teg. VarljaCa
je bila fiksirana za sto uz pomoc¢ stege i eksperimenat je bio spreman da se
izvrsi, vidi sliku 7 dole.

Zatim je teg bio doveden do izvesnog rastojanja od varljace i odbacen sa
izvesnom pocetnom brzinom u horizontalnoj ravni.

Slika 7 Slika 8

Kao i Sto se oCekivalo, teg je stvarno otiSao malo naviSe a brzina je pocCela
da se povecava, prvo slabo, a kasnije sve viSe i vise. Prema formuli (25) je
znacilo da su se obe energije povecavale a samim tim i totalna energija.

Ovo bi bio odigledan dokaz da zakon odrzanja energija ne vazi tamo qde
vazi zakon odrzanja momenta koliine kretanja da nema pocéetne greske u
eksperimentu.
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Posle prvog izdanja ovog rada, autor je dobio komentar od eksperta za
mehaniku da je energetski suficit zbog rada sile zatezanja T u konopcu i da su na
taj nacin energetske jednacine u balansu. Posle odredene korespondencije o
moguéem izvoru energije u koncu koji se skradivao i jedini vrSio rad u
eksperimentu, pronadeno je da eksperiment ne zadovoljava uslov o konzervaciji
momenta koli€ine kretanja, jer zbog male ali konacne debljine Stapa a postoji
momenat sile na Stap ali i na sam teg. Dole je slika koja ilustruje problem.

m

Slika 9

Sila zatezanja T ima odredeni ugao u odnosu na centar rotacije o zbog
debljine Stapa a. Ona se moze rastaviti na dve komponente: Normalnu
komponentu koja je centralna sila Tc i tangencijalnu komponentu Tt koja ima
suprotan pravac od brzine tega. Tangencijalna komponenta stvara momenat sile
u odnosu na osu rotacije u Stapu i stalno koci kretanje tega, i $to je sila zatezanja
jaca, jaCa je i tangencijalna komponenta. Tangencijalna komponenta takoze
raste i sa skracenjem konca jer se povecava ugao sile zatezanja u koncu.

Da bi se tatno znalo da |li ovaj eksperimenat ima i malo konzervacije
kinetickog momenta mora se precizno izmeriti brzina tega. Vizeuelno se to ne
moze odrediti jer, i kad bi brzina bila konstanta, sa skra¢enjem konca bi rasla
ugaona brzina tega i to bi stvaralo lazan utisak o povecanju tangencijalne brzine.

Ukoliko se dokaze da ovde nema ni malo povec¢anja tangencijalne brzine,
onda ovaj primer treba izbrisati iz univerzitetskog udzZbenika kao ilustracija
zakona odrzanja momenta koli€ine kretanja. On bi mogao jedino da sluzi kao trik
pitanje za najbolje studente.



KLATNO KAO PARAMETARSKI OSCILATOR

Parametarski oscilator je harmonijski oscilator Ciji se parametri menjaju u
vremenu. Smatra se da ako se parametri menjaju otprilike dvostruko brze od
prirodne frekvencije oscilatora da c¢e oscilator da absorbuje energiju
proporcionalno energiji koju je veé imao . U primeru sa slike 1, energija misi¢a
deteta je absorbovana u ljuljasku.

Potencijalna energija klatha podignutog do visine r je m g r. Potencijalna
energija ¢e poceti da se transformiSe u kinetiCku energiju kada se klatnu dozvoli
da slobodno pada. Transformacija ¢e biti zavrSena kada klatho dode u donju
poziciju 2. U toj poziciji je brzina klatha u svom maksimumu. Kada klatno krene
nagore ono ¢e poceti da transformiSe deo svoje kinetiCke energije u potencijalnu
energiju ponovo. Taj proces transformacije energije bi bio bez kraja kada trenje u
osovini klatna i otpor vazduha ne bi postojali.

Na donjoj slici je prikazano klatno ¢iji se teg moze pomerati duz rucke klatna.

Pozicija 3 Pozicija 1
r ° r m
O .. Q"
\ — y —
m |
Tl /2 Fy=mg
"'\_ HA, m M=rxF
\ ' H( ) b
1/ e P=0
‘ T . L=0
Pozicja2 T F;

M=20
L = const

Slika 10

Kineticka energija u donjoj poziciji 2, pre pomeranja malja klatha duz
ruCke klatna, je jednaka potencijalnoj energiji u poziciji 1 ili poziciji 3:

Exo=Ymvo?=mgr (27)

U poziciji 2, sila zatezanja u drSci klatna T je takode u svom maksimumu i
jednaka je sumi tezine Fg i centrifugalne sile Fc. Formula za silu zatezanja je:

T = mg (3cos(p) — 2cos(¢o)) (28)

gde je ¢ ugao klatna od vertikalne linije, a go pocetni ugao klatna.



Za pocetni ugao od 90 stepeni (pozicija 1) sila zatezanja u donjoj poziciji 2
(gde je @ = 0) je jednaka:

T=3mg (29)

Sila zatezanja T je uravnotezena sa tezinom Fg i centrifugalnom silom Fc
koje pritiskaju malj klatna nadole.

Sila zatezanja T ne moze da stvori momenat sile za taCku veSanja o jer je
seCe. Samo tezina Fg moze da napravi momenat za tacku o. U donjoj poziciji 2
momenat sile od strane tezine Fg je nula pa zakon odrzanja kinetickog momenta
moze da se primeni.

KinetiCki momenat u donjoj poziciji 2 pre promene duzine r moze da se
nade pomocu formule (5):

L=rmyvp (30)
gde je vy brzina klatna u poziciji 2 pre promene duZzine r.

Sada ¢emo analizirati Sta Ce se desiti ako se duzina drSke klatna r
trenutno skrati na polovinu originalne duzine sa guranjem malja klatha nagore
kao na slici 10. Sa ponovnim koriséenjem formule (5), kineticki momenat posle
menjanja rna %z rje:

L=2rmuvy (31)

gde je v4 brzina klatna u poziciji 2, posle skracenja r na pola.

KinetiCki momenat L pre i posle menjanja r mora ostati isti zbog zakona
odrzanja koli€ine kretanja pa formule (30) i (31) daju:

V1= 2 Vo (32)
KinetiCka energija posle menjanja r je data sa:
EK1=%mv12=%m(2vo)2=4EK0 (33)

Lako se moze videti da se kinetiCka energija posle menjanja duzine drske
klatha r na polovinu originalne duzine ucetvorostru€ila zato Sto je brzina
udvostruena da bi se zadrzao originalni kinetiCki momenat L.

Da bi se pronaSao energetski balans, mora se izraCunati energija
investirana u sistem da bi se masa malja klatha m gurnula gore na polovinu
duzine r.

Problem sa skracenjem drSke klatna je poveéana centrifugalna sila. Sa
koriS¢enjem formula (8) i (32) centrifugalna sila posle guranja malja naviSe je:



_mv;_m(2v,)° _8myg (34)
“rl2 ri2 r

Sila zatezanja T je jednaka sumi centrifugalne sile i tezine i iznosi 9mg,
posle guranja malja naviSe. Ona se uvecala tri puta.

Da bi se malj klatna gurnuo gore uz pomoc¢ spoljne sile, ona mora da
savlada centrifugalnu silu i tezinu. TaCna matematika je data u dodatku A i kaze
da Ce to kostati tacno onoliko koliko je extra energije dobijeno i dato sa formulom
(33).

To znadi da klatno kao parametarski oscillator ne moze da da energetski
suficit sa koriséenjem spoljne sile za podizanje malja klatna naviSe.

Ako bi se drska klatna produzila onda bi se energetski viSak pojavio, ali bi
on bio isti kao poviSenje potencijalne energije klatna. Taj viSak energije bi se
potroSio da bi se klatno podiglo sa niZze pozicije u krajnju poziciju, kako bi se
zapoceo novi ciklus. Tako da ni u ovom slu€aju ne postoji over juniti energija.

VAZNOST ORBITA U OBLIKU JAJETA

Videli smo u problemu sa centrifugalnom silom da dve orbite imaju
problem sa energetskim balansom zbog neslaganja oko promene brzine. Zakon
odrzanja kinetickog momenta ¢e promeniti brzinu linearno, proporcionalno
promeni rastojanja, a centrifugalna sila ocCekuje proporcionalnu promenu
kvadrata brzine.

Isti problem ¢e postojati kod orbita u obliku jajeta, zato Sto se ta orbita
sastoji od dve kruzne orbite, vidi dole sliku 11.

Slika 11



MozZe se videti na gornjoj slici da su poluprecnici krivina za tacku 1 i tacku
2 isti kao i odgovarajuca rastojanja od centra sa masom M. Zato sve formule za
dve orbite vaze i za taCku 1 i taCku 2 za elipsoidne orbite u obliku jajeta.

Autor ne veruje da takve orbite postoje za sistem sa dve mase M i m.
Medutim, jajoliki oblici su vazni u prirodi. Tu vaznost je instrazivao Viktor
Shauberger, ekspert za upotrebu vode u raznim oblastima i izumitelj leteCeg
tanjira na implozivnu tehnologiju ®. On je koristio oblik jajeta posto je to jedini
zatvoreni oblik koji mozZe prirodno da svara vrtloge, za svoj repulzator. To je bila
masina napravljena oko 1930-te godine i sluzila je za konverziju degenerisane
vode u svezu izvorsku vodu sa kvalitetom planinskog izvora, vidi sliku 12. Njegov
implozivni motor (Tornado) za generisanje elektricne energije direktno iz vode je
bio slicne konstrukcije kao repulzator i generisao je deset puta vecu energiju
nego Sto je bilo potrebno motoru koji je pogonio implozivhu masinu, vidi sliku 13.
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Kineticki momenat i fluidi

Poznato je da svaka posuda sa rupom na dnu stvara vir u posudi ako se
rupa odcepi i vodi dozvoli da otiCe. Smatra se da je postojanje vrtloga u sredini
posude posledica zakona o odrzanju koli€ine kretanja (kinetickog momenta).

lako vir ima konacan precnik, problem sa slike 9 za horizontalno klatno
ovde ne postoji. Razlog je taj Sto zakon odrzanja kineticCkog momenta nije
prouzrokovan sa privlaCenjem iz sredine posude veC sa guranjem od njene
povrsine.



Dole je primer koji je autor pronasao u univerzitetskoj knjizi ! za ta¢kastu
masu unutar sferne ¢ase i veruje da se ista logika moze primeniti za svaku kap
vode unutar vodene posude.

Mala lopta sa masom m je unutar sferne posude na samoj ivici. Inicijana
brina vo je data lopti i ima horizontalan pravac. Zadatak je bio da se nade ugao 6
izmedu horizontalne linije i brzine u donjoj tacci, vidi sliku dole.

Slika 14

Mi ovde ne¢emo raCunati ugao, ve¢ ¢emo samo pokazati da tu vazi zakon
odrzanja koliCine kretanja za z osu. Razlog je taj Sto je sila tezine paralelna z osi
pa ne stvari momenat sile na tu osu. Posto je posuda glatka ne postoji trenje pa
je sila reakcije zida posude N uvek normalna na povrSinu posude. Ona secCe z
osu u svim tatkama pa ni ona ne stvara momenat sile za osu. Formula za
konzervaciju kinetickog momenta je data dole:

mvoro=mvr cos(6) (35)
Konzervacija energije za loptu daje:
%Bmvi=Y%mve+mgh (36)
a visina h moze da se dobije iz geometrijske relacije za sferu
h? + 1 = ro* (37)

Za posudu punu vode, analiza ¢e biti slicna, mada kompleksnija posto
mora da se ukljuci svaka kap vode u integralni racun.

Za proveru over juniti tvrdnje za implozivnu tehnologiju, sledecée treba da
se uzme u racun. Viktor je koristio vrtloznu tehnologiju za sve svoje masine.



Prema Bernulijevoj jednacini, energija horizontalne cevi sa vodom se
sastoji od dva Clana, jedan za hidrostaticki pritisak i jedan za kinetiCku energiju
vode u pokretu. Pritisak je uvek veci u cevima u kojima voda ne teCe. Vir je
dodatno kretanje vode i on ¢e trositi hidrostatiCki pritisak u cevi kao i u bilo kojoj
zatvorenoj posudi. Potrebno je primetiti da se na slici 12 takode vidi i vertikalno
kretanje pored horizontalnog. Posuda u obliku jajeta bi mogla da bude najbolja
za vertikalno kretanje zbog problema sa centrifugalnom silom.

Bernulijeva jednacCina takode ima i tre¢i Clan. On je za potencijalnu
energiju kada postoji razlika u visini izmedu dva kraja vodene struje.

Medutim, Viktor Shauberger je tvrdio da postojanje vrtloga u reci
omogucava da voda bude hladna i zdrava. To znaéi da vrtlog moze da troSi
temperaturu vode pored hidrostatiCkog pritiska. To bi moglo da objasni over juniti
ponasanje vrtlozne (implozivne) tehnologije. Ako se Viktorove tvdnje pokazu
tacne onda treba da se doda Cetvrti ¢lan u Bernulijevu jednacdinu. To bi bio
temperaturni ¢lan.




ZAKLJUCAK

U ovom radu je prikazano da zakon odrZanja energije mozZe da se narusi u
delovima sistema za koja vazi zakon odrzanja kinetickog momenta. Videli smo
da se brzina u tom slu€aju povecava proporcionalno sa skracenjem rastojanja, a
da se kineticka energija poveCava sa kvadratom brzine tj. sa kvadratom
skracenja rastojanja.

Sa spustanjem satelita sa viSe orbite na orbitu bliZzu planeti, centrifugalna
sila oCekuje povecCanje brzine sa kvadratnim korenom rastojanja da bi odrzala
ravnotezu sa centripetalnom gravitacionom silom. Posto je povecanje bilo vece,
centrifugalna sila ¢e postati jaCa i oterati satelit dalje na vece rastojanje. Ovo je
uzrok korupcije kruznih orbita i stvaranje elipticnih orbita u kojima je totalna
energija u balansu.

Ako bi orbita bila u obliku jajeta onda bi totalna energija oscilirala. Razlika
u totalnoj energiji bi izgledala kao over juniti energija koja se proizvodi i vraca
nazad od strane rezultujuCe sile koja je jednaka razlici izmedu korumpirane
centrifugalne sile i centralne gravitacione sile. Medutim, i u ovom slu€aju zakon o
odrzanju energije bi vazio za kompletan sistem koji ukljuuje i centar sa masom
M (planetu ili Sunce), jer je gravitaciona sila jedina spoljna sila, a centrifugalna je
fitktivna sila kreirana na zakrivljenoj putanji. To znaci da bi i over juniti energija
bila izvu€ena od gravitacione sile.

Na zalost logika parametarskog oscilatora ne moze da se iskoristi za
ispumpavanje gravitacione energije. Jedini oblik sa over junit ponasanjem je oblik
jajeta i vredan je za dalje proucavanije.

Putanja malja klatna sa pokrethom tackom veSanja kao u slu€aju
dvostepenog mehani¢kog oscilatora Veljka Milkovi¢a ! izgleda kao deformisana
polu kruznica ili oblik jajeta. To znaCi da se centrifugalna sila ne ponasa isto kao
u slu€aju klatna sa fiksiranom tackom veSanja. TeSko je opisati ovu masinu
matematiCki i potrebna su precizna meranja da bi se proverile tvrdnje o
postojanju over juniti gravitacione energije.

Zbog over juniti tvdnji Viktora Shaubergera, autor sada nije siguran da je
Beslerov toCak bio prevara. Interesante su pocCetne ideje za razmatranje od
DZona Kolinsa na njegovom sajtu ¥ kao i ideja dr Pitera Lindemana sa klatnima
koja se zakljuavaju u odredeno vreme .. Medutim, putanje tegova po orbitama
oblika jajeta su takode vredne za istrazivanje.



DODATAK A
Realni parametarski oscilator

U slu€aju realnog parametarskog oscilatora promena parametra se ne
moze desiti trenutno, a posledice promene ¢e se osetiti u istom trenutku kad se
promena desila. Kada se drSka klatna skrati to Ce uticati na centrifugalnu silu i
povecati energiju potrebnu da se ulozi da bi se izvrSila promena u pitanju.

Dole ¢e biti analiziran slu€aj kada se rastojanje skrati sa rp na bilo koje
rastojanje r.

Opsta formula za centrifugalnu silu je data dole:

mv?

r

F =

c

(A)

Formula za brzinu u slu¢aju promene rastojanja je data u formuli (25), a
ovde ¢e biti ponovo data:

v="0, (B)
r

Ovde je brzina vy poCetna brzina za rastojanje ryp a v je brzina za rastojanje r.

Promenom (B) u (A) formula za centrifugalnu silu postaje:

r2
F=mi% v (©)
Klatno sa slike 10 ima u donjoj poziciji 2 kinetiCku energiju jednaku

inicijalnoj potencijalnoj energiji. Ta jednakost daje formulu za brzinu vy u donjoj
poziciji 2, pre promene rastojanja r, pa se ona moze nadi iz:

%mvgzmgrO:VS:Zgro (D)
Promenom (D) u (C) formula za centrifugalnu silu postaje:
F.=2mg— (E)

Rad Ac izvrSen protiv centrifugalne sile F; da bi se pomerio malj klatna sa
rastojanja rp na rastojanje r je jednak fiktivnom radu centrifugalne sile:



Aczj‘FCdr=2mgro3j%

1 1
AC =-mg ro3 (—2 - ) (F)
r I

Rad Ag izvrSen od strane tezine Fg za pomeranje malja sa rp do rje:
Ag=—-mg(ro—r) (G)

Moze se videti da je rad izvrSen sa obe sile negativan. Razlog za znak
minus je taj Sto se kretanje desilo u smeru suprotnom od dejstva sila. To takode
znacCi da se za taj rad mora angazovati spoljna sila. Ta sila e potroSiti energiju
Eex jednaku sumi od Ac i Ag, sa pozitivnim znakom:

1 1
Eex = mgros(_g__2)+mg(r0_r)
r Iy
3

r
Eex: mgriz_mgr (H)

KinetiCka energija malja klatha posle promene rastojanja je data u formuli
(26) a dole ce biti data ponovo:

2
1 1 (r

E,=-mvi=>m| 2|V |

JERENE ’

Promenom (D) u (1) formula za novu kineti¢ku energije postaje:

re
E= mgr—2 (J)

Energetski balans realnog parametarskog oscilatora

Totalna energija uloZena u klatno je jednaka sumi inicijalne Ep i energiji
ulozenoj da se podigne malj klatna nagore do pozicije r, tako:

Etot = Ep + Eex

3
r
Bt = mgro‘*'mgr%_mgr (K)



KinetiCka energija klatna posle podizanja malja je data sa formulom (J).
Moze se lako videti da te dve energije nisu iste. Formula (J) je identi€na drugom
¢lanu u formuli (K). To znaci da je totalna uloZena energija veca od energije koja
je ostala u sistemu posle podizanja malja klatna naviSe. Energetska razlika je
izgubljena energija i jednaka je:

Eiost = Etot — Ek (L)
Zamenom (J) i (K) u (L) energetska razlika je jednaka sa:
Elost=m g (ro—r) (M)

Ako bi se malj klatna podigao na polovinu svoje originalne duzine ry/2 tada
bi izgubljena energija iznosila 72 m g ry.

Izqubliena energija _je proporcionalna promeni_duzine drSke Kklatna i
jednaka je promeni potencijalne enerqgije sistema. KinetiCka energija koja je
ostala u sistemu ¢e biti u stanju da podigne skra¢eno klatno u krajnju _poziciju
kakao bi se zapo€eo novi ciklus. To znaCi da ovde vaZzi zakon odrzanja energije.

Energetski balans produzenog klatna
Sledeci ¢e biti analiziran slu€aj klatna sa produzenom dr8kom. Ovaj put
rad Ac i Ag nece biti negativni posto je kretanje u istom pravcu kao odgovarajuce
sile. To znaCi da ¢e malj klatha biti pomeren nadole uz pomoc¢ tezine i
centifugalne sile. Energija ulozena u sistem je jednaka inicijalnoj energiji
podizanja klatna u pocetni polozaj Eo. Izlazna energija je jednaka radu izvrSenom
od strane centrifugalne sile i tezine plus kineti¢ka energija preostala u sistemu:
Eout = Ac + Ag + Ek (N)

Ako se na primer duzina dr8ke klatna r produzi na 2r, onda ¢ée prema
formuli (F) rad izvrSen od strane centrifugalne sile biti:

Ac=%amgro (O)
Prema formuli (G) rad izvrSen od strane tezine je jednak:

Ag=mgro (P)
Prema formuli (J) kinetiCka energija preostala u sistemu je jednaka:

Ek=Yamgro Q)



Sa promenom (O), (P), (Q) u (N) izlazna energija sistema je jednaka:
Eout=2mgro (R)
lako izgleda kao da imamo duplo viSe energije na izlazu, sva ova energija

¢e biti potroSena da bi se klatno sa duplo duzom drSkom 2ro podiglo u krajnju
poziciju. To znadi da i u ovom sluéaju vazi zakon odrZzanja energije.
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