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APSTRAKT

Cilj ovog rada je da prikaze upotrebljivost masivnog klatna u interakciji sa
dvostranom polugom i korisnim radom. Autoru ovog rada nisu poznati
sliéni pokusaji pre 1992. godine od kada promoviSe masine sa oscilujuéim
pogonom. Sve od tada usledile su brojne konsultacije pri ¢emu se
potvrdila relativna novost, odnosno da sli¢nih istrazivanja prema
dostupnim izvorima nije bilo pa u prilog tome idu i priznati patenti od
1999. godine.
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STANJE NAUKE | TEHNIKE

Galileo Galilej (1564—-1642.), italijanski fiziCar i astronom, izmedu ostalog otkrio je
i izohronost klatna Sto ¢e kasnije dovesti do primene Casovnika sa regulacionim klatnom.
Posebno je zasluzan i Kristijan Hajgens (1629-1695.), a sam pogon ¢asovnika zasnivao
se na potencijalnoj energiji izdignutog tega ili nategnute opruge. Produzeno trajanje
potencijalne energije se ostvaruje regulacionim klatnom sa svojom frekvencijom i
naizmenicnim kocenjem, tako da u jednoj poziciji zaustavi pogon, a u drugoj ga oslobodi
(slika 1.).
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Slika 1. Mehanizam ¢asovnika sa regulacionim klatnom ,,P“ u dve pozicije.
Anker ,A“ spojen je sa klatnom, dok pogonski teg ,G* zahvaljujuci gravitaciji
pokrec¢e kompleksni mehanizam ,S*, ,T*, ,R", ,K*, ,F"..

Slika 2. Zidni ¢asovnik sa regulacionim klatnom i
dva pogonska tega, od kojih jedan pogoni sat, a
drugi otkucava sate.




Inspiracija za mnoge konstruktore i pronalazace bio je prethodno opisani
mehanizam ¢asovnika sa regulacionim klathom i pogonskim tegom ili oprugom (slika 1. i
2.).

Jedan primer je i americki patent ,,Pendulum Power Pump“ (no. 861,291) iz 1907.
godine. Ru¢kom 15 i prenosom 14 navija se pogonska spiralna opruga 5, regulaciono
klatno 10 sa ankerom 11 i zupCanikom ima za cilj da konstrukcija radi izvesno vreme
(slika 3.).

No. 861,201. PATENTED JULY 30, 1907

C. A. KUEHN,

PENDULUM POWER PUMP.
APPLIOATION FILED MAE. 30, 1906,

Slika 3.



Bezbroj je slicnih konstrukcija u patentnim uredima... inspirisanih regulacionim
klathom, ali je teSko shvatiti zamrSene konstrukcije i svojevrsna umetnicka dela uz
pitanje: Sta su autori time hteli reci?!

Pored navedenog postoje i drugacije konstrukcije koje su bile ili su jo$ u upotrebi
kao Sto je: matematicko klatno koje se sastoji od neistegljive niti i kuglice, a oscilacije se
vr§e pod dejstvom gravitacione sile (matemati¢ko klatno je primarni uzor u obrazovnom
sistemu prirodnih nauka), Fukoovim klatnom je dokazano Zemljino obrtanje, balisti¢ko
klatho sluzi za merenje trzaja oruzja, Gajgerovo klatno je namenjeno merenju
mehanickih vibracija... ali se i takva upotreba u potpunosti razlikuje od pogonskog klatna
u nastavku.

POGONSKO KLATNO

Nasuprot prethodnim konstrukcijama pogonsko klatno ima dijametralno suprotnu
ulogu i dokazuje se sa veéom efikasnodéu od rotacionih uredaja.’

Eksperimenti sa pogonskim klathom uz manje ili veée pauze traju veé
decenijama.

JPostoji direktna veza izmedu Milkovicevog izuma iz 1954. godine i
‘Mehanickog Cekica sa fizickim klatnom’. | jedan i drugi izum predstavijaju
dvostepeni oscilator.“

iz pera NebojSe Simina, dipl. fiziCara, 2001.

Sve od 1992. godine prikazuju se novi modeli oscilujuceg pogona, a 1996.
godine u futuristi¢koj brosuri ,Anti-Gravity Motor objavljene su ,MaSine sa osciluju¢im
pogonom® na stranama 43-46 sa tri slike na srpskom i engleskom jeziku. Uz promociju
broSure prikazani su i eksperimentalni modeli.

Nakon toga usledila je selekcija ideja i podneSena je patentna prijava 1999.
godine ,Pumpa za vodu sa klathom® i sve ukupno priznato je 29 patenata i malih
patenata iz oblasti madina sa osciluju¢éim pogonom. Do tada svi modeli su Kkoristili
Celicne kugli€¢ne leZzaje, medutim razmatrani su i magnetni i keramicki lezajevi, a zbog
izuzetnih rezultata sa elasti¢nim klathom koje se odlikuje i niskom cenom, skupe
tehnologije su za sada odloZene...

DVOSTEPENI OSCILATOR - SPOJ POGONSKOG KLATNA SA
DELOVANJEM CETIRI SILE | DVOSTRANE POLUGE

Kod dvostepenog oscilatora klatho ima pokretnu osovinu i pri oscilovanju
mozemo razmotriti slaganje Cetiri slike (slika 4.) u svrhu korisnog rada.

! Laboratorijsko merenje koje dokazuje da stostruko duze osciluje elasti¢no klatno u odnosu na asinhroni
motor - merenje vrsio: prof. dr Slobodan Milovancev, Fakultet tehnickih nauka Univerziteta u Novom Sadu,
04. jun 2014. http://www.veljkomilkovic.com/Docs/Merenje elasticno_klatno vs._elektromotor.pdf
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Slika 4. Princip rada sistema klatno — poluga ili dvostepenog oscilatora:
oscilacija klatna levo prouzrokuje oscilaciju dvostrane poluge koja moZe vrsiti koristan rad
(mehanicki ceki¢, pumpe za vodu i dr.). Arhimed (oko 287. p.n.e. — oko 212. p.n.e.)
se bavio polugom, a Galilej (1564-1642.) klatnom, a njihov spoj daje nove mehanicke efekte.

Oscilacija klatna se tumaci kroz smenu potencijalne i kineticke energije, no pored
toga moZemo razmotriti i idealno slaganje inercijalnih sila (slika 5.).

Fc - centrifugalna sila, Fg - gravitaciona sila

Slika 5. Fizicko klatno sa savrSenim slaganjem sila
— kulminacija u donjoj poziciji i minimalne ili nulte vrednosti u gornjoj poziciji.
Pored toga moZe se razmotriti i razlika potencijala pri oscilaciji.

Pored idealnog slaganja centrifugalne i gravitacine sile u donjoj tacki oscilacije
pogonskog klatna, prisutne su jo$ i dve sile manjeg interziteta, a koje deluju u istom
smeru te se takode uklapaju u rad dvostepenog oscilatora. Medutim, ovo dolazi do
izrazaja kod velikih amplituda i masivnih konstrukcija tega klatna.



Slika 6. prikazuje pogonsko klatno sa ugaonom amplitudom oko 150° i pri tome
usled visinske razlike h izmedu donje pozicije 1 i gornjih pozicija 2 i 3 pri oscilaciji
masivnog tega m, teg klatna u donjoj poziciji tezi viSe F; jer je blize Zemlji u odnosu na
manju teZinu kada je udaljeniji od Zemlje 2i 3.
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Slika 6. Pogonsko klatno sa velikom amplitudom usled ¢ega se javija visinska razlika h
pri oscilaciji tega m. Visinska razlika se jo$ povecava za oko 10% pri radu
dvostepenog oscilatora posto se u donjoj poziciji klatno spusta.

Cetvrta vuéna sila F, pri oscilovanju klatna javlja se usled razlike pritiska vazduha
(slika 7.), tako Sto donja povrsina tega ima vecéu brzinu pa se javlja potpritisak kad je
brzina najveca u nizem delu tega klatna m.

e,
-0

IFa

Slika 7. Razli¢ite forme tega masivnog klatna m, a zajedni¢ko kod sve Cetiri forme je da je donja povrSina
udaljenija od osovine i ima brzinu v koja je vec¢a od gornje povrSine v» usled ¢ega se javija potpritisak i
vucna sila F,. Kako bi se postigao veci efekat predlaze se obrnuti aeroprofil (treci s leva)

ili sloZenija forma obrnutog aeroprofila sasvim desno.
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ELASTICNO KLATNO KA VECOJ EFIKASNOSTI

Poslednjih godina se eksperimentalno ostvaruje prednost elasti¢nog klatna (slika
8.) u odnosu na ranije konstrukcije sa kotrljaju¢im lezajevima. Pored toga, razmatra se i
trajnost elasti¢nih materijala u dosadasnjoj primeni poput opruga ventila kod motora sa
unutrasnjim sagorevanjem. Takode prati se i trajnost uzadi liftova u zgradama.

Medutim, Zi€ara ili ZiCana Zeleznica funkcioniSe u najtezim vanjskim uslovima
planinske klime.

Slika 8. Jedan od brojnih modela sa elasti¢nim
klathom, ¢ime se ostvaruje duZe trajanje
oscilacija i ve¢a frekvencija.

Slika 9. Dokazana pouzdanost elasticnih materijala (¢eliéno uze) po kome se krece obeSen teret.
Levo — Zicara za turiste, sportiste i desno — teretna ZiCara za teske terete u planinskom kraju.

Nasuprot promenljivim vanjskim uslovima pogonsko elasti¢tno klatno za
stacionarne masine poput klipnih pumpi, kompresora, presa, elektrogeneratora moze
koristiti zaklon u hali, suterenu zgrade... ime se znatno produzava vek trajanja
elasti¢nih materijala.
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